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INTRODUCCIîN

La difusi—n es la tŽcnica que gestiona la distribuci—n del aire en los
locales, con su dominio se consigue que el aire impulsado por los
ventiladores y distribuido por los conductos llegue a los usuarios de los
locales en condiciones de confort.

Una elecci—n correcta de los elementos de difusi—n provocar‡ una
instalaci—n confortable, velocidades de aire correctas, temperaturas
homogŽneas y ruidos admisibles. Por el contrario, una elecci—n poco
acertada puede llevar una buena instalaci—n a ser considerada como
inaceptable.

Por desgracia, en la actualidad nos encontramos con instalaciones
realmente costosas que resultan ineficaces o ruidosas; es funci—n del
tŽcnico y del proyectista la elecci—n de un buen sistema de difusi—n.
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OBJETIVOS

¥ Conocer las principales variables que afectan a una buena distribuci—n
del aire en los locales.

¥ Conocer los distintos tipos de materiales de difusi—n que existen en
el mercado.

¥ Saber seleccionar los elementos de difusi—n necesarios para una
instalaci—n tipo.
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1. ÀQUƒ ES LA DIFUSIîN DEL AIRE?

Llegados al punto de avances tecnol—gicos y materiales conseguidos en
la sociedad actual, ya no se concibe el dise–o de un local pœblico o
comercial en el que no exista una instalaci—n de aire acondicionado o
calefacci—n.

Para conseguir que el aire tratado sea distribuido en los locales en
condiciones —ptimas, velocidades aceptables y con el m’nimo ruido
posible, usaremos la tŽcnica llamada de Òdifusi—n del aireÓ que consiste
en la gesti—n de los medios materiales (elementos de difusi—n) y tŽcnicos
con el fin de conseguir una instalaci—n confortable.
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2. PARçMETROS QUE SE REGULAN CON
LA DIFUSIîN

SêMBOLOS, DEFINICIONES Y UNIDADES DE MEDIDA

L Longitud nominal de la unidad mm

H Altura nominal de cuello Mm

¯ o D Di‡metro nominal de la unidad Mm

Q Caudal del aire impulsado o retornado L/s o m 3/h

Qi Caudal del aire inducido L/s o m 3/h

f Factor de Inducci—n o coeficiente para caudal

del aire inducido por el impulsado -

Vs Velocidad de salida del aire en la superficie

total de la rejilla o en el cuello del difusor m/s

Vef Velocidad efectiva de salida, medida entre

lamas del difusor o rejilla m/s

Pt PŽrdida de carga total, est‡tica m‡s din‡mica,

al paso del aire por la unidad Pa o mm c.a.

Lpa Nivel de presi—n sonora dB(A)

Lwa Nivel de potencia sonora dB(A)

Lp Nivel de presi—n sonora dB

Lw Nivel de potencia sonora dB

Al Alcance te—rico del aire hasta la velocidad

final considerada m

Alr Alcance real del aire que resulta de aplicar

las correcciones al valor Al m

�6t Diferencia de temperatura entre el aire

impulsado y el aire ambiente °C

D Desviaci—n de la vena de aire m

d Desviaci—n unitaria de la vena de aire m/°C

e Espesor de vena de aire a la velocidad

final 0,25 m/s m

Pc Punto cr’tico m
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2.1. Velocidad de salida

Es la velocidad con la que el aire sale de la rejilla o difusor; se mide a 30
mm. de distancia horizontal desde el punto de salida; se mide con un
anem—metro y corresponde a la superficie total de paso de la rejilla.

Medici—n de la velocidad de salida en una rejilla de impulsi—n

Aumenta proporcionalmente con el caudal de aire y afectar‡
fundamentalmente al alcance del aire en el local y al ruido producido.

2.2. Velocidad efectiva Veff.

Es la velocidad que se produce entre lamas en la rejilla o en el difusor;
es mayor que la de salida pues se descuenta la superficie ocupada por
las lamas y la superficie neta o efectiva [Aeff] es menor.

Est‡ limitada en las instalaciones por los efectos que producen una
velocidad excesiva de paso del aire por la unidad: pŽrdida de carga,
alcance y nivel sonoro.

En las tablas de selecci—n de los fabricantes se indican caudales de aire
m‡ximos que no sobrepasan la velocidad m‡s alta recomendable para
cada unidad de impulsi—n o extracci—n, ya que en caso de sobrepasarlas
se producir’an vibraciones o exceso de ruido.

Las velocidades recomendables y m‡s comunes con que se trabaja son:
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Rejillas de impulsi—n 2,5É3,5 m/s

Rejillas de retorno con lamas a 45° con o sin filtro 1,5É2,5 m/s

Rejillas de retorno de ret’cula 2,5É3,5 m/s

Rejillas de puerta 1,0É1,5 m/s

Rejillas de suelo 1,5É3,0 m/s

Difusores circulares (velocidad en cuello) 2,5É4,0 m/s

Difusores cuadrado (velocidad en cuello) 2,5É4,0 m/s

Difusores lineales 4,0É9,0 m/s

Rejas de toma y expulsi—n de aire 2,5É5,0 m/s

Rejillas lineales para cortinas de aire 4,0É6,0 m/s

2.3. Velocidad residual en la zona ocupada

Es la velocidad que afecta directamente sobre los ocupantes; se le llama
residual porque ya no tiene funci—n de transporte, œnicamente se
mantiene por cuestiones de confort.

Nunca el aire debe de entrar en la zona ocupada con una velocidad
superior a las recomendadas, que son las indicadas en siguiente tabla.

Actividad de los ocupantes Ejemplo Velocidad final en m/s.

Alta f‡bricas y similares 0,5 a 0,7

Media oficinas y similares 0,35 a 0,5

Baja salas de espera y similares 0,25 a 0,35

Existe una tolerancia a la velocidad superior en la Žpoca de verano, por
el efecto refrescante que se produce con el movimiento de aire, llegando
a ser incluso necesario que exista un movimiento m’nimo; sin embargo,
en invierno las corrientes de aire afectan negativamente a la sensaci—n
de confort.
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2.4. Alcance

Es la distancia desde la unidad de impulsi—n al punto en el que la
velocidad en el centro de la vena de aire ha descendido hasta la velocidad
final considerada, generalmente 0,5 m/seg.

De alguna manera, es el dato proporcionado por los fabricantes que nos
indica hasta d—nde llega la vena de aire y la zona que es capaz de climatizar
un elemento de difusi—n (rejillas, difusores, etc.).

El alcance puede ser isotŽrmico o no; se considera alcance isotŽrmico
cuando el aire impulsado tiene la misma temperatura que la del ambiente
(casos de s—lo ventilaci—n) y alcance no isotŽrmico cuando la temperatura
de la impulsi—n es diferente a la del ambiente (refrigeraci—n o calefacci—n).

La misma rejilla tiene un alcance mayor cuando la temperatura del aire
impulsado es la misma que la del ambiente; cuando es diferente presenta
una desviaci—n de la vena de aire que tiende a subir en invierno, por ser
de temperatura superior a la del ambiente, y a bajar en verano, por ser
inferior; a este fen—meno lo llamamos desviaci—n.
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Alcance con efecto techo (Efecto Coanda)

Cuando el aire es impulsado por difusores de techo o por rejillas de
pared situadas a una distancia menor de 30 cm. del techo, la vena de
aire se adhiere al techo en su recorrido. Este fen—meno facilita que no
incida en la zona de ocupaci—n hasta haber descendido su velocidad
hasta valores que no provocan sensaci—n de corriente de aire, a la vez
que aumenta el alcance de la vena de aire.
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Alcance sin efecto techo

Si la impulsi—n se realiza desde la pared a una distancia del techo mayor
de 30cm. el efecto de techo o efecto COANDA no se produce. Entonces
el Alcance Real disminuye aproximadamente en un 25%.

2.5. Punto cr’tico

El efecto techo se mantiene mientras la velocidad del aire es superior a
0,25 Ð 0,35 m/seg. Cuando la velocidad es menor, la vena de aire se
despega del techo y comienza a descender; en el punto que esto se
produce se le denomina punto cr’tico. Normalmente se puede determinar
a partir de los datos que nos proporcionan los fabricantes en sus cat‡logos
de selecci—n.

Existen programas de selecci—n de material de difusi—n que nos aportan
varios datos relativos al alcance; como el alcance se calcula para una
velocidad determinada, un mismo elemento de difusi—n tiene varios
alcances en funci—n de la velocidad final que determinemos.

Por eso es normal encontrar las siguientes expresiones:

Al02 = Alcance a una velocidad final de 0.2 m/seg.

Al03 = Alcance a una velocidad final de 0.3 m/seg.
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2.6. Espesor de la vena de aire, e en m.

Es la altura vertical de la vena de aire en el punto donde la velocidad
final es la considerada.

Generalmente aparece cuando el aire impulsado llega a su punto cr’tico.

2.7. Caudal inducido, Qi en L/s o m3/h.

Cuando una vena de aire sale de un elemento de difusi—n Žste crea un
efecto de arrastre sobre el aire del ambiente, gener‡ndose una mezcla
del aire impulsado y el del ambiente, que presenta caracter’sticas
intermedias; a medida que avanza la vena de aire se va haciendo m‡s
voluminosa y pierde velocidad; se llama caudal inducido a la cantidad
de aire que es arrastrado por este fen—meno.

La inducci—n aumenta con la superficie de contacto de la vena de aire,
de manera que segœn la necesidad se debe potenciar o disminuir.

Si se pretende que el alcance de un elemento sea grande se favorecer‡n
venas de aire con poco per’metro, por ejemplo circulares o cuadradas,
que son figuras geomŽtricas con poco per’metro en relaci—n a la superficie.

En ocasiones se pretende lo contrario, poco alcance o que cuando llegue
a la zona ocupada el aire se haya mezclado de forma que no presente
excesiva diferencia con el ambiente (caso de los difusores de techo
circulares que tienen una forma geomŽtrica de aros concŽntricos que
favorece la inducci—n); otro motivo puede ser que exista una pared
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enfrente de la rejilla de difusi—n y se pretenda evitar que rebote
disminuyendo el alcance, en cuyo caso colocar’amos una rejilla de
impulsi—n rectangular de poca altura.
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3. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA EN
LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCIîN DE AIRE

Las instalaciones de distribuci—n de aire son un elemento fundamental
y determinantes del confort en los locales acondicionados; existen unas
consideraciones b‡sicas a tener en cuenta para conseguir el confort
pretendido y las detallamos a continuaci—n.

3.1. Prevenci—n de zonas mal acondicionadas

Este defecto se da en las instalaciones que presentan zonas en el que el
aire no es capaz de llegar, generalmente porque el retorno no est‡ bien
situado o la impulsi—n de aire no es suficiente. Es un defecto de dise–o
que se tendr‡ que prever en la fase de dise–o, porque si se produce, en
ocasiones resulta dif’cil de solucionar.
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3.2. Prevenci—n de cortocircuitos

Los cortocircuitos de aire se producen cuando el aire de la impulsi—n es
enviado directamente a las rejillas de retorno impidiendo que cedan el
fr’o o el calor que transporta.
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3.3. Prevenci—n de estratificaciones

Estratificar el aire es situar el aire caliente en la zona m‡s alta y el aire
fr’o en la zona m‡s baja; siendo acentuado en funci—n del aumento de
la altura en los locales, este fen—meno puede ser positivo o negativo
desde el punto de vista de confort y ahorro energŽtico.

En general, diremos que es positivo en verano y negativo en invierno.

Las estratificaciones de aire caliente (invierno) suelen producirse cuando
se dan una o dos de las circunstancias siguientes:

¥ El aire de impulsi—n est‡ mucho m‡s caliente que el ambiente.

¥ La velocidad del aire de impulsi—n es baja y por la parte superior del
local.

¥ El retorno est‡ situado en la zona alta del local.

Si se reœnen las condiciones se–aladas el aire circular‡ lentamente desde
la impulsi—n hasta el retorno por la parte alta del local, siendo incapaz
de llegar a la zona ocupada y resultando ser una instalaci—n muy deficiente.

Sabemos que el aire caliente siempre tiene tendencia a elevarse, por eso
tendremos que tomar precauciones en la fase de dise–o de la instalaci—n:

¥ Colocar el retorno en la parte inferior.

¥ Aumentar la velocidad de impulsi—n, generar inducci—n con aire del
local y tratar de dirigir la vena de aire a la zona m‡s baja.



204

MîDULO SEIS INSTALACIONES DE CLIMATIZACIîN Y VENTILACIîN

U.D. 4 LA TƒCNICA DE DIFUSIîN DEL AIRE

3.4. Control de la velocidad final o residual

Como ya hemos visto anteriormente, la velocidad residual o de la zona
ocupada es fundamental; se debe mantener sin provocar exceso de
movimiento de aire en la zona ocupada. Se debe dise–ar la instalaci—n
de forma que se mantengan las condiciones de velocidad recomendadas
para un sistema confortable.

3.5. Control del nivel de ruido

El ruido es un contaminante muy perjudicial para la salud de las personas,
carece de sentido y llega a rozar el rid’culo que pretendiendo generar
un ambiente tŽrmico confortable lleguemos a perjudicar a los ocupantes
de un local por el ruido producido por las instalaciones.

En los sistemas de difusi—n de aire se suele producir por elevar excesiva-
mente la velocidad efectiva en los elementos terminales; todos los
fabricantes aportan en sus tablas o programas de selecci—n el nivel de
ruido que generar‡n estos elementos, dependiendo de la actividad o
tipo de local. Este par‡metro ser‡ tenido en consideraci—n siempre que
seleccionemos un elemento de difusi—n.
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4. TIPOS DE MATERIAL DE DIFUSIîN Y
SU APLICACIîN

4.1. Rejillas

4.1.1. Simple deflexi—n

Como se observa en la imagen,
son las que tienen sus lamas
regulables y pueden variar su
direcci—n una vez instaladas; su
posici—n permanece invariable
hasta que son reguladas ma-
nualmente de nuevo.

Las lamas pueden estar orien-
tadas en sentido horizontal y
vertical; en la imagen aparece
una rejilla de lamas horizontales.

4.1.2. Doble deflexi—n

Tienen las mismas caracter’sticas
que las anteriores pero su
regulaci—n es doble; puede ser
vertical y horizontal ya que
dispone de dos filas de lamas en
ambos sentidos.
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4.1.3. Fijas

Se diferencian de las anteriores
en que no pueden ser reguladas
ya que sus lamas est‡n unidas al
marco sin posibil idad de
movimiento.

4.1.4. Retorno

Se utiliza en las instalaciones
para captar el aire de retorno a
la unidad climatizadora y para
la extracci—n de aire en locales.
Suelen ser de lamas fijas ya que
no tienen la misi—n de dirigir el
aire en ninguna direcci—n en
concreto y su coste es menor.

4.2. Difusores

Un difusor es una boca de salida
de aire que lo suministra en
varios planos y direcciones.
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4.2.1. De techo, circulares y cuadrados

Estos difusores est‡n dise–ados
para su aplicaci—n en aire
acondicionado, ventilaci—n y
calefacci—n.

Su montaje se realiza en falsos
techos o suspendidos del techo.
Su forma garantiza una difusi—n
uniforme del aire en todas
direcciones, si es circular, y en
cuatro si es cuadrado, lo que
proporciona un elevado ’ndice
de inducci—n del aire ambiente.

Estos difusores pueden utilizarse en locales con alturas de hasta 4 metros
y un diferencial de temperatura de hasta 12° C, obteniendo buenas
prestaciones tanto en velocidad del aire como en nivel de presi—n sonora
en la zona de confort.

4.2.2. Lineales de techo, pared y suelo

Los difusores lineales se utilizan para combinar la estŽtica con las
prestaciones tŽcnicas. Su montaje se realiza en falsos techos o suspendidos
del techo.

Posibilitan la formaci—n de l’neas continuas de difusor, con zonas activas
e inactivas, sin romper la uniformidad estŽtica del conjunto. Adecuados
tanto para la impulsi—n como para retorno.

Mediante la regulaci—n de sus aletas, orientables individualmente, se
puede obtener una distribuci—n horizontal del aire en una u otra direcci—n
o una proyecci—n vertical del mismo sin modificar el volumen del aire.
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Los difusores admiten una variaci—n de caudal del 60% manteniendo la
estabilidad de vena de aire.

Estos difusores pueden ser utilizados en alturas de 2,6 hasta 4 metros y
con un diferencial de temperatura de hasta 12° C.

4.2.3. Rotacionales

Los difusores rotacionales est‡n
dise–ados para su aplicaci—n en
aire acondicionado, ventilaci—n
y calefacci—n de locales con
alturas superiores a 4 metros y
un diferencial de temperatura
de hasta 15° C.

Son indicados tanto para uso
industrial como en ‡mbito de
confort.

Su forma circular, junto con el
dise–o helicoidal de sus aletas,
provoca una difusi—n rotacional
de la vena de aire, obteniendo
un elevado ’ndice de inducci—n
y reduciendo la estratificaci—n.

La difusi—n del aire puede ser variada mediante la regulaci—n del ‡ngulo
de impulsi—n de sus aletas, manualmente o mediante un motor elŽctrico,
variando de proyecci—n horizontal a proyecci—n vertical segœn las
necesidades.

Su montaje se realiza en el techo.

4.2.4. Perforados

Los difusores perforados est‡n dise–ados para su aplicaci—n en aire
acondicionado, ventilaci—n y calefacci—n.

Su montaje se realiza en falsos techos.

El dise–o de la placa perforada del difusor provoca una impulsi—n
horizontal del aire en 4 direcciones, con un acentuado efecto coanda.

Sus mœltiples peque–as aberturas proporcionan al difusor un elevado
’ndice de inducci—n, asegurando un flujo de aire uniforme en toda la
secci—n de paso.

Los difusores admiten una variaci—n de caudal del 60% manteniendo la
estabilidad de vena de aire.
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Estos difusores pueden ser utilizados en alturas de 2,6 hasta 4 metros y
con un diferencial de temperatura de hasta 12° C.

Su dise–o, sobrio y discreto confiere a los difusores una excelente
capacidad de integraci—n arquitect—nica en los techos de construcci—n
moderna.
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5. SISTEMAS DE ZONIFICACIîN. COMPUERTAS
MOTORIZADAS, SERVOS, CENTRALITAS

El sistema de zonificaci—n permite un control de temperatura
individualizado de diferentes zonas con un mismo equipo de tratamiento
de aire, con el fin de conseguir un aumento del confort en cada una de
ellas. Adem‡s, se disminuye el consumo elŽctrico y se aumenta la eficiencia
energŽtica de la instalaci—n.

Generalmente los sistemas de zonas est‡n dise–ados para trabajar con
equipos de climatizaci—n de expansi—n directa (s—lo fr’o o bomba de
calor) de tipo conducto; algunos de ellos permiten controlar equipos de
dos etapas de compresor.

Con sistema de zonas se solucionan los problemas t’picos que presentan
las instalaciones centralizadas convencionales, como:

¥ Aparici—n de zonas fr’as o calientes debido a las diferencias de carga
tŽrmica entre las distintas habitaciones.

¥ Climatizaci—n de zonas desocupadas al no considerar la simultaneidad
de uso.

¥ Sobredimensionado de los equipos de producci—n.

El sistema de zonificaci—n permite dividir un recinto en zonas indepen-
dientes de control. Se instala en cada una de ellas un termostato y una
compuerta de regulaci—n motorizada (tipo TODO/NADA) gobernada
por la central de control, con el fin de aumentar el confort en la totalidad
del recinto.

Adem‡s, el sistema de zonas no s—lo aumenta el confort y el control sino
que disminuye el consumo elŽctrico, la inversi—n en el equipo de
climatizaci—n y la potencia elŽctrica contratada, lo que permite un ahorro
de dinero y amortizar la inversi—n en un periodo razonable de tiempo.

Componentes principales del sistema

Central de control Permite controlar las zonas y el equipo de climatizaci—n.

Termostatos Termostatos de control ambiente en zonas,
con una precisi—n de +/- 0.5 °C.

Regulaciones motorizadas Adaptables a cualquier instalaci—n. Motor 24 Vdc.

Equipo de climatizaci—n Compatible con cualquier equipo del mercado.
Controla equipos de 2 etapas.
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El siguiente esquema muestra un ejemplo del funcionamiento de un
sistema de zonas:

Los termostatos instalados en cada una de las zonas a climatizar env’an
una se–al a la central electr—nica de control que, en funci—n de la se–al
recibida y de la temperatura seleccionada, abre o cierra las diferentes
regulaciones motorizadas instaladas en cada zona. La central, gobernada
por el termostato MASTER, tambiŽn controla el paro/marcha (ON/OFF)
del equipo de climatizaci—n y el modo de funcionamiento (fr’o / calor).

De este modo se puede controlar la temperatura en cada una de las
zonas, contrarrestar la variaci—n de la carga tŽrmica a lo largo del d’a y
climatizar œnicamente las zonas ocupadas en cada instante.

Los componentes de los sistemas de zonas son los siguientes:

¥ Central electr—nica de control.

¥ Termostatos. MASTER y ZONA.

¥ Regulaciones Motorizadas.

¥ Compuertas de sobrepresi—n.
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6. PROCESO DE CçLCULO DE UNA INSTALACIîN
DE DIFUSIîN DE AIRE

Partiremos de los datos siguientes:

¥ Caudal a extraer o impulsar, en m3/h, que nos viene dado por las
caracter’sticas tŽcnicas del climatizador. En el caso de equipos
climatizadores donde no conocemos el caudal de impulsi—n, podemos
calcularlo multiplicando su potencia frigor’fica en Watios 0,23.

Q (m 3/h) = P (Watios) x 0,23

¥ Altura del local.

¥ Altura de colocaci—n de los difusores o rejillas.

a) Plantear una distribuci—n de difusores en el techo del local.

Para distribuir las rejillas por un local, podemos dibujar una malla con
un lado igual a la altura libre del local; es decir, si el local tiene 4m de
alto, dibujar las rejillas separadas 4m unas de otras. Hay que tener en
cuenta que la separaci—n de las paredes debe ser la mitad (2 m).

Las zonas singulares, rincones, etc., deben resolverse posteriormente,
con soluciones espec’ficas.

b) Ajustar a un valor exacto.

Si de lado a lado de pared nos caben tres difusores, pero el œltimo tramo
queda m‡s largo o m‡s corto, podemos dividir la distancia en tres partes.

Ejemplo: si el ancho del local es de 21 m, y tanteamos situando los
difusores a 4 m entre ellos, nos caben cinco y nos sobra 1 m.
(2+4+4+4+4+2). Dividimos 21/4 = 5,25. Entonces repartimos de nuevo
con: (5,25/2 = 2,62m)

(2,62+5,25+ 5,25+5,25+5,25+2,62)

c ) Calcular el caudal por cada rejilla.

Dividimos el caudal total entre el nœmero de difusores que hemos
planteado, de forma que obtenemos el caudal de cada difusor. El caudal
de difusor 600 y 2.000 m3/h.

d) Dimensionar el difusor.

Con un cat‡logo de difusores elegimos uno que admita el caudal anterior,
con un nivel de ruido (dBA) admisible para el local. A mayor difusor,
menor ser‡ su ruido, pero la velocidad de salida ser‡ demasiado baja.
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e) Comprobar el alcance y la ca’da.

Ver si el alcance de la vena de aire, alcanza del 75% al 100% de la distancia
al siguiente difusor. Si los separamos 4 m, la mitad son 2m, y el 75% son
1,5m.

Comprobar si la ca’da de la vena de aire llega a menos de 2m , ya que
puede molestar.

f) Redimensionar el difusor.

¥ cambiar de modelo (con m‡s o menos inclinaci—n) hasta que se
cumplan las condiciones anteriores. Si no se puede, redistribuir los
difusores en el local, aumentando o disminuyendo la distancia entre
ellos. Volver al punto 2.

Si disponemos de un programa de c‡lculo de difusores, de alguna casa
comercial, podemos ajustar mejor el c‡lculo, pero siempre debemos
verificar que la soluci—n se adapte a nuestro local, a su forma y uso.

Recomendaciones

¥ En locales de hasta 4 m de alto, situar difusores en el techo, con una
separaci—n de 3 a 6 m entre ellos.

¥ En locales de altura mayor de 4 m, los difusores han de ser de tipo
rotacional, o de tipo c—nico, con mayor ‡ngulo de salida. TambiŽn
pueden instalarse rejillas de lamas curvas, que nos permiten variar
su inclinaci—n.

¥ En caso de colocar rejillas en las paredes, tener en cuenta que su
alcance es como m‡ximo de unos 6 m. Si las instalamos de tipo doble
deflexi—n, tendremos m‡s margen para cambiar la vena de aire,
direcci—n, anchura.

¥ Las rejillas lineales son muy decorativas, y se puede variar su inclinaci—n.
Permiten buenas separaciones y se pueden combinar en techo y
paredes al mismo tiempo.

¥ Las toberas tienen un alcance de unos 15 a 20 m. Son imprescindibles
en locales anchos, sin falso techo.

¥ En salones de actos, cines, y otros locales con butacas, se puede
impulsar el aire con rejillas situados en los escalones.

¥ Conviene que todas las salida de aire tengan regulaci—n.
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RESUMEN

En toda instalaci—n de climatizaci—n, sea cual sea, su objeto es proporcionar
ventilaci—n, refrigeraci—n, calefacci—n o una combinaci—n de Žstas.

Es necesario primeramente que la potencia de los equipos instalados sea
suficiente para lograr el objetivo deseado y esto vendr‡ determinado por
el c‡lculo que se debe hacer en cada caso.

Pero tan importante como esto es que la carga tŽrmica y ventilaci—n
proporcionada por los equipos sea correctamente distribuida por los
locales a climatizar a travŽs del aire impulsado o extra’do.

Una distribuci—n de aire estar‡ bien realizada cuando en cada local, una
vez climatizado, se cumplan estas condiciones:

¥ La temperatura y humedad resultan uniformes, sin estratificaciones
de aire caliente en la parte superior o de aire fr’o en la inferior.

¥ No hay zonas deficientemente tratadas donde no llega el aire
impulsado, ni tiene puntos de extracci—n. En estas zonas, las
condiciones interiores proyectadas no se logran, o se consiguen de
forma irregular debido solamente a las corrientes de convecci—n
interior, normalmente muy lentas.

¥ En ningœn lugar de la zona de estar existen corrientes de aire a
velocidades superiores a las m‡s adelante definidas.
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ANEXO
(çbacos y tablas selecci—n de material de difusi—n)
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Selecci—n de rejillas lineales
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Difusores circulares
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GLOSARIO

Anem—metro: Instrumento que sirve para medir la velocidad o la fuerza
del viento.

Aire: Mezcla de gases que rodea a la tierra, compuesto mayoritariamente
por nitr—geno (N2) y ox’geno (O 2).

Aire acondicionado: Control de la temperatura, humedad, limpieza y
movimiento de aire en un espacio confinado, segœn se requiera, para
confort humano o proceso industrial. Control de temperatura significa
calentar cuando el aire est‡ fr’o, y enfriar cuando la temperatura es muy
caliente.

Aire normal (est‡ndar): Aire que contiene una temperatura de 20° C
(68° F), una humedad relativa de 36 % y una presi—n de 101.325 kPa
(14.7 psia).

Aire seco: Aire en el cual no hay vapor de agua (humedad).

Caudal: Cantidad de un l’quido o un gas que fluye en un determinado
lugar por unidad de tiempo.

Cortocircuito: Condici—n elŽctrica, donde una parte del circuito toca
otra parte del mismo, provocando que la corriente o parte de la misma,
tome un trayecto equivocado.

Confort: Aquello que produce bienestar y comodidades.

Difusi—n: Distribuci—n uniforme de una sustancia, gas o cuerpo, producida
por el movimiento espont‡neo de las molŽculas que lo componen.

Impulsi—n: Conjunto de elementos que forman un conducto para lanzar
el aire a un local.

Velocidad: Magnitud f’sica que expresa el espacio recorrido por un m—vil
en la unidad de tiempo. Su unidad en el Sistema Internacional es el
metro por segundo (m/s).

Ventilaci—n: Flujo de aire forzado, por dise–o, entre un ‡rea y otra.

Ventilador: Dispositivo de flujo radial o axial, usado para mover o producir
flujo de gases.

Retorno: Conjunto de elementos que forman un conducto para devolver
el aire del local a la m‡quina de climatizaci—n.

Ruido: Sonido inarticulado, por lo general desagradable.

Zona ocupada: Parte del recinto climatizado en el que se considera
presencia de personas.
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LABORATORIO

Sea un comedor de un restaurante en el que se pretende realizar una
instalaci—n de climatizaci—n con la geometr’a grafiada, sabiendo que:

La potencia tŽrmica a instalar es de 10.000 Kcal/h.

La temperatura deseada es de 24 °C.

La m‡quina seleccionada impulsa el aire a 14 °C.

El caudal de aire de la m‡quina es de 4.200 m3/h.

Se pide dimensionar una instalaci—n de material de difusi—n con difusores
de techo circulares que cumpla los siguientes requisitos:

Velocidad m‡xima en la zona ocupada 0,25 m/seg.

Funcionamiento de verano e invierno.

Ruido m‡ximo admisible de 35 dB.

Realizar la misma operaci—n, pero instalando rejillas de impulsi—n en las
paredes laterales.




